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levads

Eiropas zutis (Anguilla anguilla) ir celotajzivs — ta narsto jiira, tad migré uz saldideniem,
kur turpina augt un baroties Iidz sasniegts dzimumbriedums. Zusi nebrivé nevairojas, to vieniga
narsta vieta ir Sargasu jiira, kas atrodas Atlantijas okeana pie Floridas, ASV. Péc izskilSanas
zusu kapuri aptuveni 200 — 300 dienu laika ar Golfa straumi tiek aiznesti lidz Eiropas krastiem,
kur fizikalu speku ietekmé kapuri tiek izkliedéti gar kontinenta piekrasti. Eiropas piekrasti
sasniegusie zusi tiek déveti par ,,stikla zusiem’’, jo zivju mazulu kermeni ir caurspidigi. Mazliet
velak zuSu mazulu kermeni pigmentgjas un kliist tumsi briini; $aja attistibas posma norisinas
zivju migracija augSup pa upem. To kermena garums ir sasniedzis aptuveni piecus centimetrus,
attistibas stadija - ,,dzeltenie zu8i’’. Nakamaja dzives posma zu$i vairakus gadus pavada
saldudens tdenstilpés — up€s un ezeros — lidz sasniedz dzimumbriedumu. Tévini saldidens
dzivotnés pavada aptuveni 6 — 12 gadus, savukart, matites aptuveni 9 — 20 gadus. AugSanas
atrums katram dzimumam ir at$kirigs. ZuSu t€vini nobriest atrak par matit€m, bet to augSanas
atrums ir 1énaks. NobrieduSu un migréjosu tévinu maksimalais kermena garums ir Iidz 50
centimetriem. Savukart, zuSu matites dzimumbriedumu sasniedz ilgaka laika perioda, bet to
augSanas atrums ir straujaks neka t€viniem. Lidz ar to matites, uzsakot narsta migraciju, ir
sasniegusas lielaku vecumu un izméru. Dzimumnobriedusu, migracijai gatavu zusu matisu
maksimalais kermena garums var biit ap 130 cm. Sis fenomens galvenokart skaidrojams ar
faktu, ka matitém, lai veiksmigi norisinatos gonadu attistiba, kas notiek cela uz narsta vietam,

nepieciesams lielaks uzkratais energijas daudzums ka téviniem.

Saldiidens fazé zutis barojas ar citam zivim, vézveidigajiem, pieméram, sanpeldém,

garnelém, ka arT gliemene&m un daudzsartarpiem. Uzsakot narsta migraciju, zusi parstaj baroties.

Sasniedzot dzimumbriedumu, zusi ieglist sudrabotu kermena nokrasu (“sudraba zutis”)
un uzsak migraciju atpakal uz jiiru. Vecums, kura sudraba zutis uzsak narsta migraciju, ir loti
dazads. Tas ir atkarigs ne tikai no minétajam dzimuma atskiribam, bet ari no geografiskas
atraSanas vietas, dzives vides kvalitates, tidens temperaturas, ka ar1 fiziskajam barjeram, kas
bloké migracijas celus. ZuSu narsts Sargasu jura notiek ziema lidz agram pavasarim. Japiebilst,
ka zuSu dzives ilgums vidgji ir 15 lidz 30 gadi, savukart nebrivé audzis individs var sasniegt 88

gadu vecumu.

Eiropas zusu krajumi p&d&jas desmitgades ir strauji samazinajusies. Péc Starptautiskas
Juras Petijumu padomes (ICES) datiem Iidz 2011. gadam stikla zuSu populacijas atjaunosanas

atrums bija 1% no tiem apjomiem, kas bijusi pirms 1980. gada. Kops$ 2011. gada stikla zusu



populacijas atjaunoSanas atrums ir statistiski biitiski pieaudzis, bet, par spiti tam, visu attistibas
stadiju zuSu skaits joprojam ir loti zems. Eiropas zutis ir ieklauts Starptautiskas dabas un dabas
resursu aizsardzibas savienibas (IUCN) sarkanas gramatas 1pasi apdraud@to sugu saraksta, un
kop§ 2007. gada ir speka Eiropas plans zu$u krajuma atjaunosanai. Sis plans paredz, ka Eiropas
Savienibas valstim javeic nepiecieSamie pasakumi, lai nodrosinatu, ka 40% no pieaugusajiem
zuSiem ir iesp&jams drosSi migrét no iekSzemes saldiideniem uz narsta vietam Sargasu jura. Ka
pieméri minamas tadas valstis ka Irija un Lielbritanija, kuru nacionalie zuSu krajuma
parvaldibas plani tiek daudzpusigi istenoti. To ietvaros, pieméram, tiek atjaunoti Eiropas zusu
krajumi piemeérotas saldiidens tdenstilpes, tiek veikti hidroakustiski pé&tijumi, lai varétu
veiksmigak noveértét zusu krajumu stavokli, to izmainu dinamiku. Notiek arT zusu iezZimé&Sana,
kas lauj spriest par to augSanas un migracijas Ipatnibam. Papildus tam tiek veikti dazadi
pasakumi, lai mazinatu hidroenergijas celtnu ietekmi uz zuSu migracijam, pieméram, sudraba
zu$u nokerSana un transportéSanas lejup pa straumi, apejot dambjus. Papildus tiek pakapeniski

samazinati zuSu rapnieciskas zveja apjomi, ka arT zusu tirdznieciba.

Latvijas konteksta minams, ka Nacionalais ZuSu krajuma parvaldibas plans ir pienemts
2009. gada. Tas paredz stikla zuSu un zuSu mazulu ielaiSanu tidenstilpé€s, kas savienotas ar juru.

Speciali riipnieciskas zvejas un makskeréSanas ierobezojumi papildus esoSajiem planoti netiek.

Aluksnes ezera gadijuma péc oficialajiem datiem veikta Eiropas zuSa krajumu
atjaunoSana, papildinot ezera zivju sabiedribu ar zusu mazuliem jau kops 20. gadsimta sakuma.
Konkréti ielaiSanas gadi — 1933., 1939., 1960., 1962., 1963., 1965., 1987., 1988., 1992., 1999,
2006., 2007., 2010., 2011., 2012., 2013. un 2014. gads.

Metodes

Zusu paraugu ievaksana notika Aliksnes ezera 2015. gada maija. Paraugos$ana Tstenota
tact, kas atrodas uz Aliksnes upes. P&c notverSanas zuSiem tika noteikts kermena svars un

garums. Talak zivis tika nogadatas uz laboratoriju sikakai izpétei.

Japiemin, ka zuSiem nebija iesp&jams noteikt dzimumu, jo gonadas vél nebija nobriedusas
lidz tadiem izmériem, kas ir pietickami vizualai analizei. Dalai zusu — 25 individiem — tika
ieghti arT kunga satura paraugi, kas tika aplikoti izmantojot stereomikroskopu 6 reizu
palielinajuma, laujot identificét zuSu baribas objektus. Laboratorijas apstaklos 122 1patniem no
147 tikai iznemti otoliti vecuma noteikSanai. Nakamaja izp&tes posma otoliti tika sagatavoti ta,

lai butu iesp&jams noteikt katras zivs vecumu. Sakuma katrs otolits ar ,,Crystalbond’” vasku



zem liesmas tika piekauséts pie priekSmetstiklina. Talak katrs otolits tika noslipéts ar dazadas
rupjuma pakapes smil$papiriem. PEc nopuléSanas katrs paraugs tika krasots ar krasu, kas izcel
otolita esosas gadskartas. Pasas otolitu sagatavoSanas beigas tie tika noskaloti ar Gideni un
nozavéeti. Sagatavotie otoliti tika aplukoti un gadskartas identificétas un kvantificétas,

izmantojot stereomikroskopu 16 reizu liela paliclinagjuma. Otolitu sagatavo$anas metode péc
Raitaniemi et al. (2000).

Rezultati un diskusija

Kopuma dota pétijuma laika tika notveri 147 dazada lieluma migréjosi zuSu patni. To
kopsvars bija 129,9 kg, smagakais individs — 1,7 kg, savukart, vieglakais — 400 g (vidgjais svars
884 g). Zusu kermenu garumi varigja no 66,0 cm lidz 92,0 cm (vidgjais garums 80 cm).
Visvairak tika notverti zusi garuma no 75 Iidz 79 cm, procentuali tie sastadija 32% no kopgja

zuSu skaita (1. attels).
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1. attels. Nokerto sudraba zusu procentualais sadalijums pa garuma klasém.

Visi notvertie zusi visticamak bija matites, jo to kopgjais kermena garums bija manami
lielaks par 50 cm, kas literattira minéts ka maksimalais kermena garums, kuru var sasniegt zusu
tevini. Pieméram, ilgtermina zusu pétijumos Niderlandé konstatéts, ka sudraba zuSu teévinu
maksimalais kermena izmérs sasniedz 44,4 cm, savukart, sudraba zusu matisu — lidz 101,0 cm.
Ta ka zinams, ka zusu teévini sasniedz dzimumbriedumu pie mazakiem kermena izmériem, kas
neparsniedz 50 cm, tad iesp&jams, ka dala mazako tevinu, pametot Aliiksnes ezera, ir tik siki,
ka spgj iziet cauri taci eso$a rezga restes atvérumam, kas ir 1,5 x 1,5 cm liels. Papildus tam

literatiira minéts, ka pie zema zusu blivuma, lielaka individu dala ir matites.



Baro3anas. Baro$anas dati iegiiti, analiz&jot 25 zusu kungus. Siem limitéta apjoma datiem
nav augsta ticamiba, bet tie sniedz indikativa tipa informaciju. Konstatéts, ka 64% no visiem
kungiem bijusi tuksi, kas skaidrojams galvenokart ar to, ka zuS$i notverti narsta migracijas
sakuma, kad tie pakapeniski parstaj baroties. Pilnajos kungos identificéti tadi organismi ka
gliemezi (8% gadijumos no visiem analiz&tajiem kungiem), kukaini (20% gadijumu), mazie
vézveidigie, pieméram, tidens &zelitis (8% gadijumu), ka arf augi (4% gadijumu). Sads baribas

objektu sastavs vertejams ka sugai raksturigs.

Vecums. Vecumi tika noteikti pavisam 122 sudraba zuSiem, no kuriem jaunakais Ipatnis
bija 10 gadu vecs, bet vecakais — 54 gadu vecs, savukart, vid&jais vecums — 21,8 gadi. Kopuma
no analiz€tajiem zuSiem skaita zina lielako dalu (43,4%) veidoja 1patni vecuma no 15 lidz 19
gadiem, kas ir vecuma intervals, kura, péc literatiiras datiem, vairums zuSu matiSu sasniedz
dzimumbriedumu. Savukart, vismazak (0,8%) zivju bija vecuma intervala 45 — 49 gadi (2.
att€ls). Redzams, ka dala no notvertajiem sudraba zuSiem ir vecuma virs 25 gadiem, parsniedzot
citur noveéroto vecumu migracijas sakuma punkta, kas varétu biit skaidrojams ar suboptimaliem
vides apstakliem (temperatiiras reZims, baribas pieejamiba u.c.) ka arf to, ka saldiidens ezeros

kopuma zusi var augt [enak neka, pieméram, iesalos tidenos.
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2. attéls. Zusu procentudlais sadalijums pa vecuma intervaliem

Pé&tijuma laika konstatéts, ka zuSu kermena izmé&rs nav tiesi saistits ar vecumu. Piemé&ram,
54 gadus vecais zutis bija 87 cm gars, kas nav lielakais noveérotais garums. Garakie zusi bija 92
cm gari un to vecums bija 19 un 27 gadi. Tatad secinams, ka vienada garuma zus$i var nebiit
vienada vecuma, ka arT vecaks zutis var bt 1saks par jaunaku individu, kas ir sugai raksturigi.

Literattira minéts, ka, pieaugot zusa vecumam, pieaug ari augSanas atruma dazadiba.



P&c notverto zusu vecuma iesp&jams aprékinat to izlaisanas gadus. 3. att€la redzams, ka
lielaka dala no pétijuma notvertajiem zuSiem ir ielaisti ezera laika posma no 1994. lidz 2000.
gadam. Japiemin, ka pamatotakus secinajumus par Eiropas zusa populacijas augsanas dinamiku

Aluksnes ezera biitu iesp&jams izdarit, ja blitu pieejami pilnigi dati par visiem zusu ielaiSanas

gadfjumiem.
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3. Attels. Aprekinatie notverto zu$u ielaiSanas gadi
O - oficiali zinamie stikla zusu ielai$anas gadi




Praktiskie novérojumi

Kopuma miisu dati par sudraba zuSu vecuma struktiiru ir saskana ar noveérojumiem citos
ezeros Latvijai lidzigos platuma grados — trTs ezeros Zviedrija migréjosi zusi bija 7 — 29 gadus
veci. Tomér sveértais vid€jais migréjosa zusa vecums Aliiksnes ezera (21,8 gadi) bija manami
augstaks ka citos lidzigos ezeros (10 — 15 gadi), kas visticamak skaidrojams ar
augstakminétajam dzives vides atSkiribam — domajams, ka Aliksnes ezera zema vasaras (16 —
20 °C), kas ir svarigakais zivs augSanas periods, tidens temperatiira un salidzinosi zema baribas
tika notverti vairaki individi, kas butiski parsniedza literattira minéto migréjoso zusu maksimalo
vecumu. Ar1 $is noverojums visticamak skaidrojams gan ar Aliiksnes ezera ka dzives vides

salidzinosi slikto piem&rotibu zusu augSanai, gan maksligi ielaisto zusu augsSanas Tpatnibam.

P&c notverto zuSu vecuma iesp&jams aprekinat to izlaiSanas gadus, jo ielaistajiem stikla
zuSiem izteiktas augSanas Iinijas otolitos sak veidoties tikai péc tam, kad tie ezera sakusi
baroties. TreSaja atteéla redzams, ka salidzinosi lielaka dala (43,4% individu) no pétijjuma
notvertajiem zusiem tikusi izlaisti ezera laika posma no 1994. lidz 2000. gadam. Savukart
pieejamie dati par zuSu ielaiSanu liecina, ka $aja laika perioda tikai 1999. gada Aliiksnes ezera
oficiali ielaisti stikla zuSi. Tas liek domat, ka dotaja laika posma notikuSas pat ikgadgjas

neregistrétas zuSu ielaiSanas.

No iegiitajiem datiem secinams, ka ielaizot stikla zuSus Altuksnes ezera, pastav augsta
iesp&jamiba (= 70%) ka to atgliSana sudraba (migrgjosa) zusa faz€ iesp€jama pec 10 — 20
gadiem. Sakara ar to, ka ielaisto stikla zuSu uzskaite bijusi fragmentara ir grati spriest par
konkrétu ielaiSanas apjomu ietekmi uz migréjoso zuSu daudzumu. Savukart apkopoti rezultati
par vairaku valstu pieeju zuSu atrazoSana liecina, ka maksimalais saldiidens ekosisteémas
ielaizamais stikla zuSu daudzums ir 150 — 200 gb/ha (45 — 60 gr/ha pie vidgja svara 0,3 gr).
Paredzamais lidz migréjoSa zusa vecumam izdzivojuso zivju procents pie Sada ielaiSanas
blivuma sasniedz aptuveni 4 — 12%. Tadgjadi Altiksnes ezera gadijuma pie maksimala
ielaiSanas apjoma (200 gb/ha, 1500 ha platibas; kopa 300000 zusu) tas nozimé&tu aptuveni 12000
—36000 izdzivojusu zivju un 9600 - 28800 kg (vid&jais zivs svars 0,8 kg) kop€jas sudraba zusu
produkcijas 10 — 20 gadu perioda péc ielaisanas. Savukart pieaudz&tu zusu mazulu gadijuma
ielaizamo zivju maksimalais daudzums atkarigs no to lieluma, mazuliem ap 6 — 10g svara tas
vari€ no 5 lidz pat 150 gb/ha, vidéjam ieteicamajam apjomam vari€jot ap 30 — 50 gb/ha.
Izdzivotiba zu$u mazuliem, Kas ielaisti 3 — 6 g svara var biit 15 — 30%, bet 20 — 40 g svara lidz
migr&josa zusa lielumam var izaugt pat 50 — 70%. Izejot no Siem skaitliem var, piem&ram,

aptuveni prognozet, ka 2010. gada ielaistie 7340 mazuli, vidgji 12 g svara (pienemot izdzivotibu



40%), 2020 — 2030. gada atrazosies ka aptuveni 2936 sudraba zusi 2348 kg (vidgjais zivs svars
0,8 kg) kopsvara.

Neoficiala informacija liecina, ka, pieméram, 1987. un 1992. gada Aliuksnes ezera ielaisti
vidgji 36000 gb stikla zusu un 2010 (18 - 23 gadus vélak) gada zusu taci nozvejots 1099 kg
migréjosu zusu, kas var€tu biit galvenokart min&to ielaiSanu rezultats. Konsultgjoties ar ezera
apsaimniekotaju, konstatéts ka aptuveni 1000 kg (0,64 kg/ha) ir pietiekams daudzums, lai no
ripnieciskas zvejas ienemto lidzeklu pietiktu maksligai zuSa resursu palielinasanai Aliksnes
ezera, kam arT iegtie lidzekli 11dz §im novirziti. Tadgjadi var secinat, ka, iespgjams, minétais
izlaisto stikla zuSu apjoms ir aptuveni tads, kas spg nodroSinat nepiecieSamo, minimalo
nozvejas apméru. Tomer $eit svarigi minét, ka nozvejas apméru ietekmé tadi faktori ka laika
apstakli, konkréti Gidens limenis ezera, ka art tadi subjektivi un griiti kvantific€jami apstakli ka,
pieméram, zvejas specifika — slizu atvérSanas un aizvérSanas periodiskums atkariba no
laikapstakliem un diennakts tumsa un gaisa perioda. Nozvejas apjoms nav atkarigs tikai no ta
val ezera mitoSie zu$i sasniegus$i migracijas gatavibu, bet liela mera arT no zvejas gada
tdenainibas un laikapstakliem kopuma. Papildus tam triukst zinu par realo zusu izdzivotibu
ezera, ko ietekmé daudzi dabas faktori. Seit svarigi piebilst, ka triikst informacijas ari par to
kadu daudzumu zivju nozvejo makskernieki, tomér no neoficialas informacijas nojausams, ka
Sis apjoms varétu bt nozimigs un, t0 zinot, biitu vieglak planot resursa apsaimniekoS$anas

stratégiju.

Secinajumi un rekomendacijas

1) Zusa biologija Aliiksnes ezera kopuma atbilst sugas raksturlielumiem. Sudraba zusu
vid€jais svars/garums atbilst vid€jiem raditajiem, bet zusa augSana lidz sudraba zusa
stadijai (vidgji 21,8 gadi) ir 1énaka ka citur Eiropa, kas skaidrojams ar suboptimaliem
vides apstakliem.

2) Praktiski novérojumi rada, ka, vairakus gadus péc kartas ielaizot aptuveni 30000 stikla
zusu ezera, pec 10 — 20 gadiem sudraba zusu nozveja sasniedz aptuveni 700 — 1000 kg.
Tomeér Sie dati ir ar zemu ticamibu, jo pagatn€ nav veikta sistematiska ielaisto zivju
uzskaite un nozveja ir atkariga no vides apstakliem konkrétaja gada.

3) lesp&jamas turpmakas ielaiSanas stratégijas:

a. Stikla zuSu ielaisanas maksimums 150 — 200 gb/ha gada apmeéra; katrs
konkrétais laidiens 10 - 20 gadu laika p&c ielaiSanas, spriezot péc literatiras
datiem, pakapeniski atrazotos vidéji aptuveni 18800 kg apmeéra.

b. ZuSu mazulu ielaiSana, rékinoties, ka liclakam ielaistam zivim prognoz&jama

augstaka izdzivotiba. Pieméram, ielaizot 4000 gb 20 g smagus mazulus,



aptuvena izdzivotiba péc literatiiras datiem sasniegtu 50%, kas sekojosi novestu

pie prognoz&jama nozvejas apjoma 1600 kg apjoma 10 — 20 gadu laika.

Konkrétas ielaiSanas stratégijas izvéle liela méra atkariga no ekonomiskiem apstakliem
t.sk. sp€jas resursu izmantot. Pasaules prakse rada, ka stikla zuSu ielaiSana ir visbiezak lietota
prakse zusu krajumu atjaunosanai, kas ir izdeviga gan no ekonomiska, gan ekologiska viedokla.
Loti svarigi ir turpinat riipigu ielaisto un nozvejoto zivju uzskaiti, jo tas, zinot augSanas atrumu,
laus precizak prognozét un planot praktiskos nozvejas apjomus. leteicams veicinat ari
makskernieku lomos nonakuso zu$u uzskaiti. Sada kompleksa informacija lautu empiriski
novertét Aliiksnes ezera maksimalo potenciali iesp&jamo zusu produkciju un precizak planot

apsaimniekoSanas stratégiju.
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Pielikums — informacija par ievakto zuSu morfologiju, vecumu.

Sr;:\rums, Svars, g | Vecums Sre:]rums, Svars, g | Vecums
85 900 | - 84 1013 27
85 1000 | - 83 1296 18
76 900 | - 73 743 20
79 800 | - 70 557 18
77 700 | - 89,5 1262 25
86 800 | - 89 1082 23
66 400 | - 78 830 14
77 800 | - 77 724 16
75 600 | - 82 1112 18
83 900 | - 90 1295 21
81 800 | - 80 950 17
80 800 | - 76 958 18
77 800 | - 82 1089 16
79 700 | - 75 957 16
80 1000 | - 75 675 17
81 900 | - 85 1163 14
74 800 | - 81 1092 17
81 700 | - 81 869 42
73 400 | - 85 863 22
90 1000 | - 84 1127 20
72 400 | - 83 858 26
74 700 | - 80 1062 12
86 900 | - 83 824 25
72 400 | - 82 1122 17
91 1600 | - 91 919 25
91 1167 14 83 1092 19
88 1109 14 76 664 23
76 966 14 82 797 43
80 938 14 87 1055 29

75,5 999 20 78 835 16
76 730 29 70 774 16
81,5 994 20 72 617 16
79 1038 14 89 1102 50
76 908 17 87 983 54
89 873 23 75 789 10
89 1301 25 72 447 33
84 1218 18 83 1074 15
87 985 25 83 1248 20
82 992 15 81 941 18
79 987 20 80 1704 20
76 894 18 77 605 33
84 1118 28 81,5 703 18
92 1032 19 81 1023 33




S:]rums, Svars, g | Vecums S:]rums, Svars, g | Vecums
84,5 1060 27 85 1300 16
89 1096 17 88 900 23
76 895 18 80 700 30
77 547 50 78 800 16
85 1015 25 76 900 14
77 930 16 70 500 30
72,5 514 50 70 700 16
89,5 752 45 81 800 14
85 1024 25 72 600 15
82 534 22 75 700 15
83 956 31 76 800 36
79 1082 16 68 600 15
90 675 38 83 1000 18
72 525 27 77 1000 16
83 1072 16 82 1000 20
79 910 17 78 900 14
76 868 16 77 700 15
77 896 14 86 900 24
78 885 14
78 629 24
85 836 18
68 734 20
82 910 16
90 832 37
82 806 30
83 818 17
78 879 14
74 780 19
72 745 15
77 800 16
88 1047 28
81 801 27
79 1071 19
76 752 17
82 600 43
79 900 15
74 600 18
74 800 15
75 900 17
77 700 23
92 1200 27
86 1100 16
78 800 17
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att€ls Petijuma nokerto zuSu vecuma un svara attieciba
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