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Attalas izpéetes datu izmantoSana ezera vegetacijas un tidens
platibas izmainu novertésanai



Kopsavilkums

Saja parskata demonstréta attalas izpétes datu izmanto$ana Aliiksnes ezera
vegetacijas klasifikacijai un spogula laukuma platibas sezonalo un ilggadigo izmainu
noverteésanai. Aliksnes ezera vegetacijas klasifikacijai tika izmantoti hiperspektralie dati
un augstas izskirtsp&jas ortofoto, kas iegtiti 14.08.2014. ar VRI lidojoSo laboratoriju
ARSENAL. ARSENAL ir pasaules limeni unikals sensoru kopums, kas uzstadits uz
lidmasSinas platformas, apvienojot hiperspektralos sensorus, lazerskeneri un augstas
izskirtsp&jas krasu kameru. Ar hiperspektraliem sensoriem iesp&jams papildus objekta
krasai redzama gaisma katra att€la piksell jeb punkta noteikt arT ta atstarotas gaismas
spektru redzama un infrasarkana starojuma diapazona. legitie spektralie dati talak var tikt
izmantoti objektu iz8kirSanai un to sastava analizei. Lazerskeneris izmantojams reljefa un
objektu augstuma noverte€Sanai, bet ar augstas izskirtsp&jas kameru iesp&jams iegiit
ortofoto ar izskirtsp&ju 10 cm/pikseli (katram att€la punktam atbilst 10 cm daba).

Klasifikacijas rezultata tika novertéts, ka Altiksnes ezera makrofiti jeb augstakie
tdens augi aug 93 ha platiba, no kuriem 85 ha aiznem niedres, 4 ha meldri, 1 ha [epes un
3 ha glivenes. Atklata fidens platiba attiecigaja vasaras datuma ir 1503 ha.

Sezonalo izmainu novertésana konstatéts, ka tidens spogula laukuma platiba var
mainities no 1544 ha pavasari [idz 1460 ha vasara. Vidgja tidens platibas sezonala izmaina
ir 83 ha, kas ir 5% samazinajums pavasara platibai. Ilggadigu izmainu novertéSana starp
noveérojumiem 2002. un 2015. gada konstatéts, ka pedejo 13 gadu laika nav vérojama
Aluksnes ezera aizaugSana ar virsiidens makrofitiem.

Aluksnes ortofoto mozaika ar iz8kirtsp&ju 10 cm/pikselis (katram att€la punktam
atbilst 10 cm daba) redzama 1. attéla (6.1pp.).



1.attels. Aluksnes ortofoto mozaika.

1. Ezera vegetacijas klasifikacija

Aluksnes ezera zemes seguma klasifikacijai tika izmantoti hiperspektralie dati ar
iz8kirtsp&ju 2 m/pikselis, kas iegiiti ar VRI lidojoso laboratoriju. Ka papildus informacijas
avots izmantots krasu jeb RGB ortofoto ar izskirtsp&ju 10 cm/pikselis.

Aluksnes ezera klasifikacijas rezultats redzams 2. attéla (6.Ipp.) un apkopots

1.tabula (7.lpp.). Ezera tidensaugiem izdalitas 4 klases (niedres, meldri, 1&pes, glivenes).

Zemes seguma klases:
Niedres (85 ha)
Meldri (4 ha)

- Koki/krami (312 ha)
- Cita zema vegetacija
(182 ha)

- Cita nevegetacija
(45 ha)

2. attels. Aluksnes ezera kopskats - zemes seguma klasifikacijas rezultats.



1. tabula. Aliiksnes ezera zemes seguma klasifikacijas rezultats 250 m josla ap ezera
krasta Iiniju.

Platiba, Komentars

Niedres 85

Meldri 4

Leépes 1

Glivenes g Tas, kas redzamas tidens virspusé

Koki/kriimi 312

Cita zema vegetacija 182 Zalaji, lauksaimniecibas zemes

Apbiive 11

Cita nevegetacija 45 Atklata augsne, celi

Atklata tidens platiba 1514 No tiem 11 ha ezera piekrastes josla esosam
tdenstilpem, tai skaita Parmetnis, Dzilnas ezers
un citas mazakas tidenstilpes

Domingjosa tdensaugu klase Aliiksnes ezera ir niedres, kas aug 85 ha platiba.
Leépes un glivenes parsvara konstatetas Aliiksnes pilsétas apkartné. Kopgja Aliksnes
ezera tidens vegetacijas aiznemta platiba ir 93 ha. Aliiksnes ezera spogula laukuma platiba
ir 1503 ha (11 ha aiznem ezera piekraste esosas Gdenstilpes), tas ir par 41 ha mazak, neka
noradits www.ezeri.lv datubaze — 1544 ha (VMPI 01-01-1974).

Zemes seguma klasifikacija var izdalit vairakus solus. Pirmaja sol1 tiek nodalita
vegetacija no nevegetacijas, aprékinot normalizéto vegetacijas indeksu (NDVI), kas
reprezente augu klatbiitni, koncentraciju. Otraja soli tiek izdaliti koki/kriimi ka augsta
vegetacija (>2 m) no vegetacijas slana, ka ari apblive no nevegetacijas slana, izmantojot
lazerskengSana iegilito normaliz€to augstuma modeli (nDSM). TreSaja solt ar vadito
klasifikacijas algoritmu tiek detalizéti klasificéta Altiksnes ezera vegetacija piekrastes
josla. Klasifikacijas algoritms tiek apmacits ar parauglaukumiem, kuru izvélei izmantoti
gan hiperspektralie dati, gan RGB ortofoto. Vegetacijas un nevegetacijas slani tiek
klasificeti atseviski un abu slanu klasifikacijas rezultati savienoti. Klasifikacijas rezultata
pécapstradé apvienoti vai aizvietoti poligoni, kas mazaki par 60 m2 Aliiksnes pilsétas

piekrastes dalas zemes seguma klasifikacijas rezultats apskatams 3. attéla (8.Ipp.).



Zemes seguma klases:
- Niedres
- Meldri

- Glivenes
- Koki/krami

- Cita zema vegetacija

Cita nevegetacija

3. attéls. Aluksnes ezera DR dala (Aliksnes pilséta) - zemes seguma klasifikacijas
rezultats.

Precizakai Aliiksnes ezera vegetacijas klasifikacijai biitu nepiecieSami papildus
dati gan par dazadam niedru seguma apaksklaseém, gan arT par citam mazak izplatitam

makrofitu klasém/sugam.

2. Atklata udens platibas izmainu noverosana sezonali un desmitgaZzu griezuma

Atklata tidens platibas izmainu novértéSanai sezonali, ka arT gadu griezuma tika
izmantotas 4 brivpieejas Landsat satelita datu ainas:
- 22.04.2002.
- 19.08.2002.
- 17.03.2015.
- 24.08.2015.
Landsat ir ilgaka zemes noverosanas satelitu programma (kops 1972. gada), kuru 1steno
NASA (ASV) un kura datu arhivs tika izmantots ar1 Aliiksnes ezera izpétei. Landsat
satelita ainu izSkirtsp&ja ir 30 m/pikseli, kas ierobezo minimalo detekt€jamo izmainu
lielumu. Visam cetram Landsat ainam tika noteikta Aliiksnes ezera spogula laukuma

platiba, apkopojums kopa ar ieprickSminétajiem datiem apskatams 2. tabula (9.1pp.).



2. tabula. Aluksnes ezera spogula laukuma platibas novertgjums.

Datums Datu avots Spogula laukuma

platiba
01.01.1974. VMPI, www.ezeri.lv 1544 ha
22.04.2002. Landsat sateltdati 1544 ha
19.08.2002. Landsat satelitdati 1495 ha
17.03.2015. Landsat satelitdati 1576 ha
14.08.2015 VRI lidojosas laboratorijas dati 1503 ha
24.08.2015. Landsat satelitdati 1460 ha

Udens spogula sezonalo izmainu novertesanai tiek salidzinatas satelita ainas, kas
ieglitas pavasari un vasara. 2002. gada pavasari Altuiksnes ezera spogula laukuma platiba
bija 1544 ha, bet vasara samazinajas par 49 ha (3%), aiznemot 1495 ha. 2015. gada tika
novérotas lielakas izmainas — spogula laukuma platiba pavasari bija 1576 ha, bet vasara
samazinajas par 116 ha (7%), skatit 4. att€lu (10.lpp.). Var pienemt, ka vidgjas sezonalas
Aluksnes ezera spogula laukuma platibas izmainas ir 83 ha, kas ir 5% samazinajums
pavasara platibai. No 4. att€la redzams, ka sezonalas tidens spogula izmainas atbilst ezera
tdens vegetacijas aiznemtajai teritorijai.

Ilglaicigu izmainu novértéSanai tiek salidzinatas pavasara un vasaras ainas
dazados gados, vélams ar lielaku laika starpibu — 2002. un 2015. gads $aja gadijuma jeb
13 gadu laika intervala. Pavasara datos tika novérotas +32 ha (+2%) izmainas, bet vasaras
datos -35 ha (2%). No 5. attela (10.Ipp.) redzams, ka §is izmainas veido parsvara viena
atte€la pikselu josla, kas ir minimalas detekt€jamas izmainas. No iegiitajiem datiem var
secinat, ka pedgjo 13 gadu laika nav vérojama pastiprinata Altiksnes ezera aizaugSana ar

virsiidens tidensaugiem.



4.attels. Aluksnes ezera tidens spogula sezonalas izmainas — 2002. un 2015. gads no

Landsat datiem.

dens robezas izmaina pavasari
2002 - 2015

5.attels. Aliksnes ezera Gidens spogula ilggadigas izmainas — pavasaris un vasara no
Landsat datiem.

10



Aluksnes ezera iekSezera sedimentu biezuma kartéSana un tas
rezultati
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Aluksnes ezers un no ta iztekoSa Aliksnes upe pieder Daugavas baseinam.
Lielaka dala no Aluksnes pilsétas ar atrodas $aja sateces baseina, un tas virszemes notece
nonak Altiksnes ezera, kas kopa ar ezera veidoto organisko materialu (algu un tidensaugu

atliekas) veido sedimentu sastavu un ta biezuma variacijas.

1.KartéSanas metodika

Udens un sedimentu slana biezuma noteikSanai tika izmantots Radar Systems
(Latvija) zemes georadars Zond-12e GPR Advanced ar divu dazadu frekven¢u antenam,
respektivi, 300 MHz un 500 MHz. Parvietojoties ar laivu, tika veidotas me&rfjumu
transketes, veidojot vienmérigu pétamas teritorijas parklajumu (1. att€ls (12.lpp.)).
Pétfjumu gaita tika secinats, ka atsevi$kiem p&tamas teritorijas posmiem zemes georadars
nesniedz pilnigu informaciju, ko vargja izraisit ne tikai ievérojamais sedimentu biezums,
bet arT to sastavs (siksdispersas organisko vielu dalinas ar malu mineralu piejaukumu),
kas radija radara signala absorbciju un izkliedi, nesniedzot reprezentativu atstarojumu, ko
varétu kvantitativi un vizuali interpretét. Sie teritorijas apgabali tika novértéti, izmantojot
miksto nogulumu urbi un novértgjot tdens dzilumu Iidz sedimentiem, ka arT sedimentu

biezumu lidz pamatnes smilSainajiem nogulumiem.

>z

radara dati

0 62,5125 250 375 0
[ Metri +  karts mérijumi

1. attels. Udens un sedimentu slana biezuma noteik3ana ar zemes georadaru un miksto

nogulumu urbi.
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tdens dzilums (m)
6
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S—
2

0 625125 250 375 500
- Metri 1

2. attels. Aluksnes ezera iekSezera idens dziluma karte.

sedimentu slanis (m)
[ 0-1
Bl 12
2
kX
<5
__ES
57
s
kX
B ¢-10
I 10-11

0 625125 250 375 500 I 1112
- Metri H 12-13

3. att€ls. Aluksnes ezera iekSezera noteikta sedimentu biezuma karte.

Ezera gultni sedz nekonsolidétas un mazkonsolidétas, tekoSi plastiskas
konsistences diinas (3. att. (13.1pp.)), sekojosi dziluma turpinas dazada biezuma slanaina
sapropela slanis. Sapropela dzilakie slani ir kalkaini, tie, domajams, izgulsn&jusies

holocéna sakumposma, kad valdija vesaks klimats. Sedimentu akumulacija ir saistama ar
13



virszemes noteci ezera virziena un ietekoSajam tidenstec€m, kas 11dz ar viet€jas izcelsmes
materialu ir nodroSinajis reljefa pazeminajumu aizpildiSanos ar dinu materialu. To
akumulacijas korekcijas var ieviest valdoSo v&u virziens un tdens straumes, kas
nodros$inajis to, ka gultnes pac€lumu virsotnes vél aizvien ir bez sedimetniem, kamér
blakus novietotie padzilinajumi aizpildijusies ar nogulumiem. Tas, ka noslégtas un ar
tdens apmainu ierobezotakas Gdenstilpju dalas atrak piepildas ar sedimentu materialu, ir
novérojams arl péc udens dziluma kartgjuma (2. att. (13.lpp.)), kaut gan sakotngjas
ezerdobes dzilums (diinas + tdens) (4. att. (14.lpp.)) nav ievérojami atskirigs starp
dazadam iekSezera dalam, neskaitot pécledus laikmeta sakumstadija veidotos pamatnes

reljefa pac€lumus.

sedimentu slanis (m)
[ o1

12

B 23

I 34

45

56

s

78

|__EX

I o-10

I 10-11

B 1112

B 1213

tdens dzilums (m)
6

—5

4
-3
2

0 625125 250 375 500
| == Metri 1

4. attels. Aluksnes ezera iekSezera noteikta sedimentu biezuma karte ar atzimétam tidens

dziluma izolinijam.

2. Risinajumi sedimentu ieguvei no Aliiksnes ezera

Nemot véra pasreiz§jo situaciju Aluksnes ezera “iekSezerd”, jo seviski starp
Marijas salu un ezera rietumu krastu, kur tidens dzilums praktiski neparsniedz 2 m
dzilumu, pastav risks Udentilpei pilniba aizaugt ar fidensaugiem. Pastavot meérkim,
nepielaut turpmaku iekSezera aizaugSanu ar makrofitiem, var€tu aplikot biogé€no
elementu slodzi uz ezeru vai ar pesticidiem nomakt makrofitu augSanu, tacu Sie risinajumi

nebiis piemérotakie, ja ir ve€lams atrs rezultats un tdens nepiesarnoSana ar jauniem

14



kimiskiem komponentiem. Tap€c ka optimalais variants varétu bt sedimentu slana
biezuma samazinaSana, tadejadi palielinot fidens dzilumu $aja vieta (vélams lielaku par 2
m). Sedimentu izvaksSanas-ieguves izmaksas tos izsiikngjot varétu sasniegt 5,5 — 17,87

EUR/m?3atkariba no izmantotas tehnologijas un ieguves apjoma (Stankevica et al., 2014%).

P, ‘;’..’4, J,:‘.ﬁ

Augsnes un sedimentu ekskavators

Uz pontoniem balstita siiknéSanas
iekarta

Ir dazadas dunu stknéSanas un urbSanas ierices no dazadiem razotajiem, bet
janem vera, ka $aja gadijuma urbji nav nepiecieSami, ka art ekskavatoru stréle pietiks tikai
krastu materiala iznems$anai. Optimalaks variants biitu pump@sanas iekarta, kas novietota
krasta vai ir peldo$a uz pontoniem. Sads variants teorgtiski varétu biit pa vidu noraditajam
aptuvenajam izmaksu diapazonam. Krasta iekartai ir vieglaka apkop$ana un nav biitisku
izmeru ierobezojumu, bet peldoSas platformas izmantoSana lautu precizak izsiknét
konkréto materialu no vélamas vietas. Stiknu pielietoSanai nepiecieSams atcereties, ka

diinu materiala ir atrodami celmi un koki, tapéc, lai neraditu nosprostojumus caurulés,

1 Stankevica K., Burlakovs J., Klavins M., Vincevica-Gaile Z. (2014) Environmental and economic apsects
of small freshwater lake sustainable use: lake Pilvelis example. In: Proceedings of 14" Interantional
multidisciplinary scientific geoconference ,, Ecology, Economics, Education and Legislation”, Volume 3,
127-134
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ieteicams izmantot prieksfiltru — sietu. Tradicionali izstiknétas dinas ir ar augstu tidens
saturu, turklat dala varétu but arT ezera Gidens, tapéc tiek veidoti nostadinatajdiki, kuros
iepumpétais materials nogulsn&jas un tdens ir novadams ezera ar vai bez ieprieksgjas
attiriSanas. Pie augstas pumpé&Sanas jaudas nepiecieSama lielaku baseinu izveide un
dazkart pat ieteicams tos izvietot kaskadés. Ezera novietojums pilsétas teritorija nelauj
veidot dikus plasa teritorija, ta ievérojami mainot un veicot sakopSanu p&c darbu
beigSanas. Ta ka sadi materiali loti slikti filtr§jas un ir vietas, kur nostadinaSanas diku
izveide nav iesp€jama, tiek izmantoti filtracijas maisi. Tajos iepumpétais materials, ar vai
ar1 bez poliméru piejaukuma atiidenoSanas efektivitates uzlaboSanai, tiek atstats ztiSanai
un svara samazinajumam (galvenokart tidens) uz paris nedélam lidz pat méneSiem. P&c
tam diinas ka sausu, nevis Skidru materialu, var parvietot, iestradat augsnés ka meslojumu
utml. Sadu tehnologiju aizvien biezak izmanto ezeru un kanalu tiridanai, ka arl

notekiidenu diinu atiidenoSanai.

X P "’”‘ ;_.‘ -~ :
Filtracijas maisi diinu Gidens satura mazinaSanai

Tomeér Altuiksnes ezera gadijuma janem vera ar1 dinu kvalitates aspekts ar esoso
piesarnojumu un ta utiliz€Sanas iesp&jam. Nemot véra salidzino$i zemo dinu
piesarnojuma toksiskumu dzivajiem organismiem, stikn&Sanas tehnologija var palikt
izveleta, tacu svarigi ir izstradat scenariju ar izstikn&ta materiala talaku izmantoSanu,

utilizaciju, kompostésanu vai depon&sanu.
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Udenstilpes ekologiskas kvalitates un zivju populacijas
novertéjums Aluksnes ezera

17



1.Udens kvalitate

1.1.Udens kimija

1.1.1.Metodes

Paraugu ievakSana hidrokimiskajam analizém tika veikta 2014. un 2015. gada
pavasara (14.05.2014. un 22.04.2015.), vasaras (26.06.2014., 28.07.2014. un
03.06.2015., 06.07.2015., 29.07.2015., 17.08.2015.) un rudens (02.09.2014., 07.10.2014.
un 10.09.2015., 24.11.2015.) sezona. Ezera tika izv€letas 8 standarta paraugu ievaksanas
vietas — 4 ickSezera un 4 atklata ezera (1.attéls (18.Ipp.)). Paraugos tika noteikts baribas

vielu daudzums - nitritjoni, nitratjoni, amonija joni, fosfatjoni, kopgjais slapeklis un

1.attels. Paraugu ievaksanas vietas Aliiksnes ezera 2014.gada vasaras un 2015.gada rudens
sezona.
Kartes legenda:

@ - hidrokimija, zooplanktons, zoobentoss, fitoplanktons

@ - bentiskie tikli (tiklu linuma acs izmérs Smm — 90mm)

@ - zauntikli (tiklu linuma acs izm@rs 40 — 80mm)

@ - pelagiskie tikli (tiklu linuma acs izm&rs Smm — 55mm)

18



1.1.2. Baribas vielu daudzums ezera

Galvenas baribas vielas, kas nepiecieSamas udenstilpes ekosistémas
funkcion@sanai, ir slapeklis un fosfors. Tas pirmprodukcijas norisei izmanto fitoplanktons
un augstakie tidensaugi. Slapeklis un fosfors Gdenstilpné atrodami gan briva veida —
neorganiska slapekla un fosfora savienojumos (nitriti, nitrati, amonijs — slapekla
savienojumi un fosfati — fosfora savienojumi), gan arT saistita veida — ka organiskas vielas,
vai ar ietverti fitoplanktona jeb mikroskopiskajas alges.

Atsaucoties uz Daugavas upju baseinu apgabala apsaimniekosanas planu 2016.-

2021.gadam Aluiksnes ezers atbilst 5. ezeru ekologiskam tipam, kas ir sekls dzidriidens

ezers ar augstu tidens cietibu. Tad&jadi iegiitas kopgja fosfora un kopgja slapekla vertibas

salidzinatas ar attiecigam labas vides kvalitates robezvértibam ezera eckologiskas
kvalitates novértésanai (2.attéls (20.1pp.)). Péc min&tajam vertibam Aliiksnes ezers atbilst
labai Gidens ekologiskai kvalitatei. Izdalot Altiksnes ezeru sikak ezera atklataja dala un
iekSezera, kopgja fosfora un kop€ja slapekla vertibas atSkiras — lielakoties augstakas
vertibas konstatetas ickSezera. Tas skaidrojams ar to, ka iekSezers sanémis vislielako
piesarnojumu no Aliksnes pils€tas notekiideniem, kas tika novaditi ezera 20. gadsimta
otraja pus€. Lidz ar piesarnojumu ezera iepliida baribas vielas (fosfors, slapeklis), kas
veicingja intensivu tidensaugu un fitoplanktona biomasas pieaugumu. Tie, atmirstot un
sadaloties, uz grunts veidoja biezu nogulumu slani. Masdienas tie$a notekidenu iepliide
ezera ir minimala. Relativi augstas baribas vielu vértibas iekSezera skaidrojamas ar :

1) zivju baroSanas aktivitati. Zivis, kas barojas rokoties grunti (plaudis, Iinis u.c.),
mehaniski iemaisa taja nogulsn&jusas baribas vielas atpakal Gident,

2) vgja ietekmi. Pusot stipram v&jam, tas sakul ezera tideni, iemaisot baribas vielas

udeni.
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2. attels. Udenstilpes baribas vielu koncentraciju sezonala dinamika 2014. un 2015. gada; kopégja
slapekla un kopgja fosfora veértibas. Sarkana krasa noraditas labas fidens kvalitates vertibas (jo
mazaks slapekla vai fosfora daudzums, jo augstaka tidens kvalitate).
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1.2. Fitoplanktons

Fitoplanktons ir mikroskopiskas alges, kas ienem nozimigu lomu saldiidens
ekosistemas. Sis alges ir pirmproducenti — organismi, kas parvér§ neorganiskas vielas
organiskajas. Lidz ar to fitoplanktons veido baribas k&des pirmo posmu. Ar to barojas

zooplanktons (mikroskopiskie vézveidigie).
1.2.1. Metodes

Fitoplanktona paraugu icvaksana tika veikta 2014. gada pavasara, vasaras un rudens
sezona (1. attels (18.lpp.)). Fitoplanktona paraugi ievakti no laivas ~0.3 m dziluma,
paraugus iepildot 300 ml tumsas plastmasas pudelites. Paraugi fikséti ar 4% etikskabo
Lugola skidumu. Fitoplanktona analizes tika veiktas Latvijas Hidroekologijas institiita

laboratorija.

1.2.2. Rezultati

Aluksnes ezera pavasara sezona konstatStas loti zemas fitoplanktona kopgjas
biomasas, sastadot vien 0.34 mg/l ickSezera 1idz 0.98 mg/1 lielaja ezera (3.attels (21.1pp.)).
Visas stacijas paraugos dominé kriptofitalges (Cryptophyceae) un hrizofitalges

(Chrysophyceae). Sads algu sabiedribas sadalijums raksturigs pavasara sezonai tiros

ezeros.
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3.att€ls. Fitoplanktona grupu vidgja biomasa (mg/l) vidg;ji stacijas 2014. gada
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Vasaras sezona Aliksnes ezera konstatetas biitiskas atSkiribas starp iekSezeru un
atklato ezera dalu. IekSezera visu vasaras sezonu dominé zalalges (Chlorophyceae) un
kriptofitalges, kas raksturigas ar baribas vielam bagatas tidenstilp&s. Kriptofitalges parasti
vislielako skaitu sasniedz pavasara un rudens periodos, bet nelielos daudzumos ir
sastopamas visu gadu. Biezi vien kriptofitalgu skaita palielinaSanas novérojama péc
iepriek$ domingjoso algu masveida savairo$anas un bojaejas, bet tidenstilpés ar augstam
slapekla koncentracijam, it Tpasi organisko slapekli, kriptofitalges spg& veiksmigi
konkurét ar citam algém. Procentuali nelielu dalu iekSezera fitoplanktona sabiedribas
sastadija ari kramalges (Diatomophyceae), ka ari zilalges (Cyanophyceae). No
kramalgeém biezi tika konstatétas sugas, kas dzivo piestiprinajusas pie tdensaugiem,
akmeniem vai cita substrata. Jlnija parauga fitoplanktona tika konstatéti zilalges
Gleotrichia pavedieni.

Salidzinot ar iekSezeru, Aluksnes ezera atklataja dala veérojama atSkiriga
fitoplanktona attistiba. Vasaras sakuma paraugos lielako dalu (58%) sastada kramalges
domingjot Fragilaria crotonensis, Tabellaria fenestreta un Cyclotella spp. Vasaras vidi
fitoplanktona biomasas samazinajas, sasniedzot vien 0.37 mg/l. Turklat paraugos visu
vasaras sezonu tika konstatétas hrizofitalges, kas raksturigas tiriem ezeriem. Septembra
sakuma fitoplanktona 60% sastadija kramalges un kopgjas fitoplanktona biomasas
konstatétas visaugstakas — 3.07 mg/I.

Izvertejot Aluksnes ezera kvalitati pec kop&ja fosfora, Hlorofila a un idens
caurspidiguma attiecibas (Karlsona metode), ezers noveért€jams robezas starp baribas
vielam vidgji bagatu/bagatu stavokli.

Izveértgjot Aluiksnes ezeru péc biologiska parametra — fitoplanktona — jasecina, ka
visu vasaras sezonu kopgjas fitoplanktona biomasas ir zemas. Augstakus raditajus
sasniedz vien rudeni pie kramalgu attistibas, tomér ar tad tas nav augstas. Procentuali
lielais hrizofitalgu daudzums ezera (liclaja ezera) vasaras sezona norada uz labu ezera

vides kvalitati.
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2.Zivju baribas baze
2.1. Zooplanktons

Zooplanktonam ir nozimiga loma saldiidens ekosistéemas gan ka fitoplanktona
galvenajam patérétajam, gan ari ka zivju mazulu un planktivoro (barojas ar zooplanktona
organismiem) zivju baribas objektam. Zooplanktons dalgji kontrol€ arT fitoplanktona

biomasu, tada veida regul€jot visas ezera ekosist€émas funkciong&sanu.

2.1.1.Metodes

Zooplanktona paraugi tika ievakti vasaras un rudens sezonas astonas stacijas (1.-8)
(1.atte€ls (18.Ipp.)). Paraugi ievakti no virsg€ja Gdens slana lidz 0.5 - 1 m dziluma ar
Apsteina tipa planktontiklu (diametrs 30 cm, acu izmérs 56 um), filtr&jot 100 1 Gdens.
Zooplanktona paraugos airkajvézu (Copepoda), zartsainu (Cladocera) un virpotaju
(Rotifera) grupu taksonomiskais sastavs noteikts Iidz sugas, gints vai kartas limenim, ka

arT noteikts organismu skaits, izmérs un aprékinata to biomasa.

2.1.2.Rezultati

Aluksnes ezera kopuma noteiktas 22 dazadas zooplanktona sugas, kuras tiek
iedalitas tris grupas: airkajvézos, zariisainos un virpotajos. Domin&josas zooplanktona
virpotaji (4.attéls (24.1pp.)).

Domingjosie zooplanktona organismi péc biomasas ir zarfisaini. Vasara Bosmina
longirostris dominé ieksezera un Daphnia cucullata — atklataja ezera dala, savukart,
rudent iekSezera dominé Ceriodaphnia quadrangula un ezera atklataja dala — Bosmina
Verojams, ka iekSezera zooplanktona, it paSi zivju bariba doming€joSo zartsainu,
daudzums ir zemaks. Tas skaidrojams ar augsto zivju mazulu un zooplanktonu patérgjoSo
zivju blivumu, kas rada augstu iz&$anas spiedienu uz zooplanktonu.

Redzams, ka iekSezera rudens perioda samazinas zooplanktona sugu biomasa un
mainas doming&josas sugas. Ta ka vasaras sezona zivju mazuli aktivi barojas ar Daphnia

cucullata, ko uzrada ar asaru mazulu (<12cm) barosanas dati, tad izméros lielo zartisainu
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skaits sariik. Tas vérojams arT atklataja ezera dala, kur vasaras beigas, palielinoties zivju
mazulu blivumam, pieaug izméros mazo airkajvézu biomasa.

Kopuma Altiksnes ezera zooplanktona sugu sastavs un biomasa vértéjami ka tipiski
Sada veida udenstilpei, un tas nodroSina ar nepiecieSamo baribu zivju mazulus un
planktivoras zivis.
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4 attels. Zooplanktona grupu (Copepoda, Cladocera, Rotatoria) vidgja biomasa (mg/m?®)
2014.gada sezona.

2.2. Zoobentoss

Zoobentosa organismi apdzivo tdenstilpes gultni, un ir nozimigs tidens ekosistemu
elements. Siem dzivniekiem raksturigi dazadi baro$anas objekti (gan zooplanktons, gan
fitoplanktons, gan arT citi bezmugurkaulnieki) un barosanas mehanismi (filtrétaji, plesgji,
skrapétaji u.c.), kas norada uz to, ka tiem ir tieSa un pastarpinata ietekme uz tidens baribas
ké&zu funkcion&Sanu. Zoobentoss ir viens no nozimigakajiem zivju baribas objektiem

Latvijas un Eiropas saldiidens Gdenstilpés.

2.2.1.Metodes

(18.Ipp.)). Zoobentosa paraugi ievakti no grunts virskartas 0.3-0.5 m dziluma ar Ekmana

gruntssméléju (atvéruma laukums 0,0225 m?). Paraugu skalo3anai izmantoti metaliskie
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sieti ar acu izmériem 0,25 un 0,5 mm. Paraugos konstat€tais organismu skaits un svars
parrékinats uz vienu kvadratmetru — eks./m? un g/m?. Talaka paraugu $kiro$ana un
taksonomiska sastava noteikSana veikta laboratorija. Organismi noteikti lidz grupas

limenim, ka arT noteikts organismu skaits un aprékinata to biomasa.

2.2.2.Rezultati

Aliiksnes ezera kopuma konstatétas 13 sugas no 9 zoobentosa grupam (5.attéls
(26.1pp.)). Kopuma Aliiksnes ezera zoobentosa sabiedriba vislielako biomasu sastadija
gliemenes (Bivalvia). Tas ezera domingja ari péc individu skaita. No gliemeném
lielakoties bija sastopama invaziva daudzveidiga sedgliemene Dreissena polymorpha. St
gliemene ir loti efektivs filtrétajs — ta attira tideni no dazadam organiskam dalinam,
ieskaitot fitoplanktonu. Ta ir arT svarigs zivju baribas objekts. Tadgjadi ta atstaj pozitivu
ietekmi uz ezera ekosistemu. Tomer zinams, ka ta negativi ietekmg citas gliemenu sugas,
butiski samazinot ezera biologisko daudzveidibu, kas ilgtermina var novest pie negativas
ietekmes uz ekosistémas lidzsvaru.

Aplukojot Aliiksnes ezera zoobentosa sabiedribu bez sédgliemenes— iekSezera
domingjosie organismi p&c to biomasas ir makstenes, vézveidigie un trisulodu kapuri.
Savukart, ezera atklataja dala — deles, vézveidigie un trisulodu kapuri. Ezera atklataja dala
kopuma konstatéta lielaka zoobentosa daudzveidiba un biomasa. Tas skaidrojams zemaku
zivju izé8anas spiedienu. Iek$ezera konstatéta augstaka trisulodu kapuru sastopamiba. ST
organismu grupa zinama ka tada, kas raksturiga baribas vielam bagatiem tideniem.

Kopuma Aliiksnes ezera zoobentosa Sugu sastavs un biomasa vert&jami ka tipiski
Sada veida Gidenstilpei, un tas nodro$ina ar nepiecieSamo baribu zoobentosu patérgjosas

Zivis.
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5.attéls. Zoobentosa organismu skaits un biomasa Aluksnes ezera 2014.gada vasaras
sezona (Bivalvia, kas lielakoties ir Dreissena polymorpha, nav grafika paradits augsto

biomasu un skaita dél).

26



3.Zivis
3.1.Metodes

Zivju sabiedribas paraugu ievaksana tika veikta 2014. gada no 15. lidz 16. julijam
un 2015.gada no 12. lidz 13. oktobrim.

Lai iegitu informaciju par zivju sabiedribu raksturojoSo parametru telpisko
mainibu, tikli izvietoti vietas, kas reprezent€ zivju sabiedribas sastavu dazadas dziluma
zonas. Tika veikta pétnieciska zveja ar peldoSiem un grimstoSiem Nordic tipa daudzacu
zauntikliem (1,5, 3, 6 m augsti; 30m gari) kuru linuma acs izmérs bija 5-55 mm. Tika
izmantoti ar1 papildus tikli ar linuma acs izméru 70-90 mm (katrs 30m gars) (1.attels
(18.1pp.)).

Kopuma paraugu ievakSana notika 40 stacijas (1. attéls), kas tika izvietotas dazadas
dziluma zonas (1-13m) viscaur Udenstilpei. Pasivie zvejas riki (tikli) tika ievietoti
tdenstilpné vakara un iznemti nakamas dienas rita. Tikli atradas tdeni vid&ji 10-12
stundas. P&c tiklu iznemsSanas zivis tika saSkirotas péc sugam, katrs ipatnis tika nosverts
un nomérits. Tika ievakti visu zivju sugu ipatnu kungu paraugi, lai varétu raksturot zivju
sabiedribas barosanas paradumus.

Papildus tam biezak sastopamajam un zivsaimnieciski nozimigakajam zivim
noteikti arT vecumi. Tos nosaka péc vecumu registrgjosam struktiiram — gan zvinam
(rauda), gan zaunu vaku kauliem (asaris, zandarts) un membranu kauliem (plaudis,
lidaka).

P&c nejausibas principa no visam zivju sugam tika ievakti dazadu garumu ipatnu (5
individi no katras garuma grupas, grupas intervala garums ir 1cm) baroSanas un augSanas

paraugi.
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3.2.1egiito lomu analize

Kopuma pétijuma laika tika nozvejotas 2815 zivis no 15 sugam, kas kopa sastadija
164.45 kg (6.attels (28.1pp.)).

Tiklos nokertas $adu sugu zivis:
asaris (51.82 kg, n=1283), plaudis (35.93 kg, n=179), rauda (21.47 kg, n=640), Iinis (20.9.
kg, n=38), rudulis (13.21 kg, n=95), lidaka (6.89 kg, n=21), zandarts (4.19 kg, n=8), plicis
(3.48 kg, n=35), vike (2.45 kg, n=350), zutis (1.66 kg, n=2), repsis (0.98 kg, n=38), kariisa
(0.97,n=1), ausleja (0.01, n=5) un akmengrauzis (0.01 kg, n=3).
Ezera péc kopgja svara dominé asaris, kam seko plaudis, rauda un Iinis. P&c kopgja skaita

doming asaris, rauda, kam seko plaudis un rudulis.

Citas sugas
n=559

Lidaka
n=21

Rudulis
n=95

m Citas sugas (zandarts, plicis, vike, zutis, repsis, karlsa, kisis, ausleja,
akmengrauzis)
6.attels. Kopgja procentuala zivju sugu zinatniska nozveja peéc masas Aliiksnes ezera

(n=Tpatnu skaits).

3.2.1.Zivju sabiedribas dazadas ezera zonas

Tika novérotas atSkiribas gan zivju sugu relativajas biomasas, gan skaita starp
iekSezeru un ezera atklato dalu. Sie novérojumi skaidrojami ar batiskam zivju dzives
vides atskiribam $ajas teritorijas. lekSezers raksturojas ar lielu aizaugumu, nelielu
dzilumu un diinainu grunti. Péc biomasas Seit dominé nelieli karpveidigo zivju sugu

(plaudis, rauda un linis) individi (7.att€ls (29.Ipp.)). Tas skaidrojams ar dzives vides
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piemérotibu Sai zivju grupai, jo: 1) iekSezera lielaka daudzuma pieejami to baribas objekti
- idensaugi, zoobentosa organismi un zooplanktons, 2) lielais tidenszalu blivums §is zivis
nodro§ina ar pasléptuvém no plésdjiem. ST ezera zona raksturojama ka svariga
karpveidigo zivju narsta teritorija. Dati neliecina, ka iekSezers ir svariga plésigo zivju
narsta teritorija. Kopuma iekSezera zivju sabiedribas sastavs veért€jams ka raksturigs

sekliem, baribas vielam bagatiem ezeriem.

Plicis Citas sugas Asaris
n=12_ n=21 n=282

N

Rauda
n=210

m Citas sugas (karisa, vike, kisis, ausleja, akmengrauzis)

7.attels. Kopgja zivju sugu nozveja Aliiksnes ezera iekSezera dala (n=Ipatnu skaits)

2014.gada vasaras sezona.

Savukart, ezera atklatajai dalai raksturigs minimals aizaugums ezera piekrastes
dala, dzilums Iidz 20m un parsvara smilSaina grunts ar nelielu diinu piejaukumu. Pé&c

biomasas doming asaris, plaudis un rauda (8.attéls (30.1pp.)).
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Lidaka
n=21

Rudulis
n=54

m Citas sugas (plicis, zutis, vike, repsis, kisis, akmengrauzis)

8.attels. Kopgja zivju sugu nozveja Aluksnes ezera atklataja dala (n=ipatnu skaits)

2014.gada vasaras sezona.

Dziluma zona lidz 4m (7.attéls (29.lpp.)) dominé rauda, plaudis, linis, rudulis un
nelieli asari. Liela daudzveidiba skaidrojama galvenokart ar Gidensaugu audzém, kas
raksturigas Sai dziluma joslai un kas nodroSina dazadu sugu zivis ar augstaku baribas
objektu sastopamibu, ka arT dzivotnu daudzveidibu. Tris lidz pat 20 m dziluma zonam
raksturiga daudzveidiga grunts topografija, tas ir labi apskabeklotas, kas nodroSina vidgji
augstu zoobentosa un zooplanktona Ipatnu sastopamibu. ST vide tadgjadi nodrogina ar
baribu/pasléptuvém plaudi, raudu, kisi, asaru mazulus. Nelielo zivju un zivju mazulu
pieejamiba savukart nodroSina ar baribu asari un zandartu. Virsgja tidens slani dominé
repsis, vike, nelielas raudas. STm zivju sugam/grupam raksturiga barofanas ar
zooplanktonu, kas augsta blivuma sastopams ezera atklataja dala.

Salidzinats arT nokerto zivju daudzums uz zvejas piepiles vienibu (kg/tikls/12h)
Aluksnes un citos Latvijas ezeros (9.attels (31.Ipp.)). Redzams, ka Aliiksnes ezera
noveérots manami augstaks asaru, ka art plauzu un lipu daudzums. Augstais asaru un
zemais raudu Tpatsvars liecina par dabisku un “veseligu” ekosist€émas stavokli. Daudzos
Eiropas un Latvijas ezeros zivju sabiedriba domin€ nelielas karpveidigas zivis (rauda,
plaudis, Iinis u.c.), kas, veicot zooplanktona iz€Sanu un nogulsn&jusos baribas vielu

uzdulkoSanu, negativi ietekme ekosisteému lidzsvaru un veselibu.
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9.attels. Zivju daudzums uz zvejas piepiles vienibu (kg/tikls/12h) dazadas Latvijas fidenstilp@s.

3.3. Zivsaimnieciski nozimigo zivju sugu populaciju raksturojums
3.3.1.Zandarts

Tika nokerti 8 zandarti individuala svara robezas no 0,7 g lidz 4 kg. Vasara nokerti
atsevis$ki 0+ vecuma ipatni. Nokertajiem zandartiem noteikts vecums no 0-10 gadiem
(10.attels (32.lpp.)). legitais nelielais datu daudzums nelauj pilnvertigi spriest par
zandarta augSanu, tomer, salidzinot ar citiem Latvijas ezeriem, redzams, ka tas vidgji aug
atrak ka citur. Tas skaidrojams ar plaSo baribas bazi ka arT zandartam piemérotu dzives
vidi. Prognozgjams, ka izmeéru, kad zandarts paturams loma, tas Altksnes ezera sasniedz
4 — 5 gadu vecuma.

Secinams, ka ezera noris dabisks zandartu narsts. Noveérojumi liecina, ka zandartam
ar1 pieejams pietiekams dabisku narsta vietu —smilSainu, olainu séklu — skaits. Tomér
nelielais mazulu skaits liecina par to, ka veiksmigi pasatrazojosas zandarta populacija nav

izveidojusies un ta ir atkariga no maksligas ielaiSanas. Tas skaidrojams ar:
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1) augsto plésonibas risku, kam paklauti zandarta mazuli. Ezera Gidens ir ar augstu
caurredzamibu, kas plés€jiem, atklata tideni, kur zandarts narsto, lauj veiksmigi
medit zandarta kapurus un mazulus.

2) lielo asaru blivumu. Zinams, ka asaris konkuré ar zandartu par resursiem visas
dzives fazes. Asaris narsto tdenszalu josla, kur ta mazuli paklauti mazakam

plésonibas riskam, ka arT tas veiksmigak medt tidenos ar augstu caurredzamibu.
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10.attels. Zandarta vecuma un garuma attieciba atseviskos Latvijas ezeros.

Nokerto zandartu mazulu kungi bija tuksi, bet pieaugusa zandarta baroSanas ar citu

zivju sugu Tpatniem veért€jama ka sugai tipiska.

3.3.2.Plaudis

Tika nokerti plauZi individuala svara robezas no 1.9 g lidz 2.1 kg. Plauza
populacijas vecuma struktiira uzskatama par salidzinos$i dabisku — Gidenstilpé sastopami
gan mazuli, kas liecina par veiksmigu atraZoSanos, gan zivsaimnieciski nozimigie lielie

patni.
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11.attels. Plauza vecuma un garuma attieciba atsevisSkos Latvijas ezeros.

Ezera 151 plaudim noteikts vecums no 0-29 gadiem (1l.attels (33.Ipp.)).
Salidzinot ar citiem Latvijas ezeriem, plaudis aug atri. Tas skaidrojams ar augsto baribas
objektu pieejamibu visas ta dzives fazes. Plauzu mazuli sastopami galvenokart piekrastg,
kur tie barojas ar zooplanktonu un zoobentosu. Lielakas zivis sastopamas ar1 dzilakas
zonas, kur tas barojas ar energétiski augstvértigajiem moluskiem un citam zoobentosa
grupam.

Raksturojot plauzu skaita sadalijumu pa garuma grupam, minams, ka pietiekami
ir parstavétas visas garuma grupas — konstatéti gan mazuli, gan pieaugusi individi l1dz pat

48 cm garumam (12.attels (34.1pp.)).
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12 attels. Plauzu skaita procentualais sadalijums pa garuma grupam

3.3.3.Rauda

Tika nokertas raudas individuala svara robezas no 1.1 g lidz 942.7 g. Raudas
populacijas vecuma struktiira uzskatama par loti tuvu dabiskai — ezera sastopami gan
mazuli, kas liecina par veiksmigu atrazoSanos, gan zivsaimnieciski nozimigakie lielie
ipatni. Ezera 113 raudam noteikts vecums no 1-13 gadiem (13.att&ls (35.1pp.)). Salidzinot
ar citiem Latvijas ezeriem, rauda aug atri. Tas skaidrojams ar augsto baribas objektu
pieejamibu visas ta dzives fazeés. Mazuli sastopami galvenokart piekraste, kur tie barojas

ar zooplanktonu un zoobentosu.
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13. attels. Raudas vecuma un garuma attieciba atseviskos Latvijas ezeros.

Lielakas zivis sastopamas ari dzilakas zonas, kur tas barojas ar energgtiski
augstvertigajiem moluskiem un citdam zoobentosa grupam. Interesanti pieminét, ka lidz 3
gadu vecumam, kad rauda barojas galvenokart ar augiem un insektu kapuriem, ta aug
vidgji atri. Sasniedzot aptuveni 17 cm garumu (3 — 4 gadu vecuma) tas mutes atvérums ir
pietickams, lai uzsaktu baroSanos ar energ€tiski augstvértigajam daudzveidigajam

sédgliemeném, tiek noverots strauj§ augSanas atruma pieaugums.
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14.attels. Raudu skaita procentualais sadalfjums pa garuma grupam

3.3.4.Asaris

Tika nokerti asari individuala svara robezas no 0.2 g Iidz 1.1 kg. Asara populacijas
vecuma struktiira uzskatama par loti tuvu dabiskai — ezera sastopami gan mazuli, kas
liecina par veiksmigu atraZzoSanos, gan zivsaimnieciski nozimigie lielie 1patni.

Ezera 166 asariem noteikts vecums no 0-11 gadiem (15.attels (37.1pp.)).
Salidzinot ar citiem Latvijas ezeriem, asaris aug atri. Tas skaidrojams ar augsto baribas
objektu pieejamibu visas ta dzives fazés. Mazuli sastopami galvenokart piekraste, kur tie
barojas ar zooplanktonu un zoobentosu. Lielakas zivis sastopamas ari dzilakas zonas, kur
tas barojas ar citu sugu zivim un zoobentosu. Ipasi augsta asaru koncentracija novérojama

s€klu zonas.
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15.attels. Asara vecuma un garuma attieciba atseviskos Latvijas ezeros.
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16.attels. Asaru skaita procentualais sadalijums pa garuma grupam
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3.3.5.Lidaka, repsis

Tika nokertas lidakas svarano 4.7 g 11dz 4.7 kg Salidzinosi nelielais nokerto lidaku
ipatsvars skaidrojams ar lidaku neaktivo dzivesveidu vasaras sezona. Lidaka medijumu
gaida slépni, nevis aktivi meklg, 1idz ar to ta netiek notverta ar pasivajiem zvejas rikiem
(tikliem), kas veiksmigi izmantojami pétot aktivas zivis. Tomér tas, ka, izmantojot
piekrastes vada metodi, nokertie ipatni apdzivo piekrastes idensaugu joslu uzskatams par
tipisku paradibu. ST vide nodro§ina lidaku ar augstu baribas zivju blivumu un
pasléptuvém, kas nepiecieSamas, lai veiksmigi barotos. legttie dati liecina, ka lidaku
blivums ezera ir augsts un noris veiksmiga, dabiska paSatrazoSanas. Salidzinot Iidakas
augSanu (37 1patni) starp Burtnieka ezeru (arl nokerts pietickams patnu skaits) un
Aluksnes ezeru (17.attels (38.1pp.)), redzams, ka augsana ir loti lidziga un vértéjama ka
atra. Prognozgjams, ka izméru, kad lidaka paturama loma, ta Aluksnes ezera sasniedz 5 —

6 gadu vecuma.
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17.attels. Lidakas vecuma un garuma attieciba atseviskos Latvijas ezeros.

Tika nokerti rep$i svara no 4.7 — 92 gramiem. Aliiksnes ezera repSa populacija ari
vertejama ka veseliga — sastopami gan mazuli, gan pieaugusas zivis, populacija pasatrazojas.
32 repsiem noteikts vecums no 0-2 gadiem, tie apdzivo ezera atklata tidens dalu un barojas ar

zooplanktonu.
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